
Partenariats Scientifiques pour la classe 2020-2021
Doctorante : Laura Mesthiviers

Tutrice : Nathalie Vuillod

Contexte Intervention dans la classe de CE2 de Fabienne Hernandez, école primaire Prédieu (Saint
Égrève) sur le sujet de l’électricité. Construction ensemble de la séquence pédagogique en plusieurs
séances. Nous nous sommes basées sur le programme de l’Éducation Nationale [1], la séquence
électricité sur lutinbazar – site web créé par un enseignant – [2] ainsi que sur l’outil numérique
d’EdF sur l’électricité et ses dangers [3, 4].

Chaque séance a donné lieu à une rédaction de ce qui a été dit par la doctorante et les élèves,
afin de construire une feuille de route qui pourra être utilisée les années suivantes par l’enseignante.

Les élèves ont étés regroupés par 4 dans la mesure du possible.
Le choix d’utiliser une pile carrée au lieu d’une pile cylindrique type LR03, vient de la facilité

de manipulation et des branchements pour les enfants, et non pour des raisons de voltage. Les
ampoules utilisées sont des ampoules à culot E10, peu faciles à trouver dans le commerce classique.
Globalement, le matériel utilisé est facilement trouvable sur des sites de e-commerce.

Matériel utilisé :
— Ampoule E10 (consommable car fabrication d’un objet)
— Douille E10 (consommable car fabrication d’un objet)
— Pile carrée 4.5 V (fournie par les élèves)
— Fils à embouts pinces crocodiles
— Interrupteur à bascule 2 positions

Séance 1

Qu’est-ce que l’électricité ? À quoi sert-elle ? D’où vient-elle ?

Qu’est-ce que l’électricité ? À quoi sert-elle ?

L’électricité permet de faire fonctionner des objets, des machines, allumer la lumière. . .
On la trouve dans les fils électriques, les ampoules, les ordinateurs, les orages, la

télévision, les télécommandes, les piles, les éoliennes. . .
Pour aider à la compréhension, l’électricité est comme la circulation (le mouvement)

d’une file de voitures, qui sont les électrons.
On voit l’éclairage public depuis l’espace ou depuis les hauteurs de Grenoble. Il permet

de pouvoir sortir quand il fait nuit et de pouvoir voir comme en plein jour. Cependant,
dans les zones très éclairées (zones urbaines), cette lumière concurrence celle des étoiles ce
qui rend l’observation astronomique compliquées car beaucoup d’étoiles sont masquées. Il
faut se rendre dans des zones peu denses (exemple campagne) ou en hauteur (montagnes).

D’où vient l’électricité ?
Identifier des moyens de production d’électricité + le moyen de production majoritaire en
France. (dessins-mots à relier + phrase à compléter) Annexe 1
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On peut citer les principaux moyens de production : barrages hydroélectrique
(ou d’eau) ; centrales thermiques (gaz ; charbon ; fioul) ; éoliennes ; panneaux solaires ;
centrales nucléaires.

Les centrales thermiques et nucléaires se ressemblent beaucoup à cause des grandes
tours aéroréfrigérantes qui génèrent de la vapeur d’eau. Les centrales nucléaires ont
des bâtiments cubiques et/ou arrondis où se situent les réacteurs nucléaires avec
le combustible. Les centrales thermiques ont beaucoup de cheminées longilignes qui
émettent de la fumée.

Ressources

Collections de vidéos C’est pas sorcier [5].

Comment produit-on de l’électricité ?

L’électricité produite provient de la transformation d’une source d’énergie en une autre
via du mouvement.
La centrale nucléaire
Le combustible nucléaire chauffe de l’eau dans un circuit jusqu’à 330°C environ. Cette
eau passe à proximité d’un second circuit où est produite de la vapeur d’eau qui fait
tourner une turbine, ce qui crée de l’électricité. Pour refroidir l’ensemble, un troisième
circuit d’eau est nécessaire avec des tours aéroréfrigérantes.

La centrale thermique

Un combustible – fioul, charbon, gas – est brûlé pour faire chauffer de l’eau qui fait
tourner une turbine et qui produit de l’électricité. Le combustible brûlé émet de la
fumée, qui est rejetée à l’extérieur, avec ou sans filtration. Pour refroidir tout le circuit,
on utilise de l’eau avec des tours aéroréfrigérantes.

L’éolienne
Le vent fait tourner les pales de l’éolienne ce qui fait tourner un alternateur qui produit
de l’électricité, comme une dynamo de vélo.

Le barrage hydroélectrique

L’eau est retenue en hauteur, elle acquiert de l’énergie potentielle. Lorsqu’elle va
descendre, elle va transformer son énergie potentielle en énergie cinétique et la
transmettre à un alternateur, qui va tourner et produire de l’électricité.

Le panneau solaire

Les panneaux solaires sont composés de cellules en silicium, qui lorsqu’exposées à la
lumière, vont – par phénomène photoélectrique – faire circuler des électrons et produire
un courant électrique.

En France, en 2016, la production d’électricité se répartie sous la forme suivante :
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Sources : https://www.ecologie.gouv.fr/production-delectricite et RTE
Les bioénergies regroupent la biomasse, les biocarburants etc ...

Identifier des appareils fonctionnant sur secteur et sur batteries (source d’alimentation) : dessins
à classer annexe 2

Un certain nombre d’appareils existent dans les deux versions (piles + secteur). De plus
en plus objets ont une version sur pile ou batterie pour plus de praticité (ex : téléphone,
ordinateur). Dans ces cas-là, on parle de batterie et non de piles. Un batterie est une
pile rechargeable.
Le couteau est un intrus même s’il existe des couteaux électriques. Tout peut être
électrique, car cela facilite la vie quotidienne.

Identifier les différentes parties d’une ampoule et d’une pile plate (fiche lutin bazar)

Il existe deux types de culot : à vis et à bäıonnette.
Les dangers de l’électricité : activité interactive EDF sur les dangers dans la maison +
activité mauvais / bons gestes.
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Séance 2

Comment allumer une pile ?

Matériel

Pile, ampoule

Utiliser le matériel mis à disposition pour réfléchir à un protocole expérimental, dans le cadre
de la démarche scientifique.

Démarche scientifique, késako ?

Question : Que cherche t-on à faire ?
Hypothèses : Que suppose t-on ?
Protocole expérimental à établir : Que fait-on ? (schéma + explications)
Expérience : on fait ce que l’on a prévu.
Résultats/conclusion : on note si l’hypothèse a été vérifiée. L’expérience a t-elle
fonctionné ?
Très important : il n’y a pas de mauvaise réponse. Si cela ne fonctionne pas la première
fois, réfléchir à nouveau au niveau de l’hypothèse, de la construction de l’expérience. . .

Pour allumer l’ampoule, il faut que le
culot et le plot soient en contact avec
les deux bornes de la pile.
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Séance 3

Comment allumer une ampoule loin d’une pile ? Quel est le rôle d’un interrupteur ?

Matériel

Ampoule, pile, douille, 2 fils puis ajout d’un interrupteur et d’un fil

Comment allumer une ampoule loin d’une pile ?

Pour allumer l’ampoule à distance, il
faut introduire les fils à embouts pince
crocodiles. Pour plus de praticité,
utiliser une douille pour visser
l’ampoule. L’idée est de refaire le
même circuit qu’à la séance 2 (plot et
culot en contact avec les bornes de la
pile) mais avec des éléments en plus.

Leur demander de ne pas laisser
l’ampoule allumée après avoir fait
l’expérience, car cela l’use. Ils devraient
plutôt naturellement débrancher un
ou plusieurs fils. Leur dire qu’ils ont
ouvert le circuit, donc l’électricité ne
circule plus. Leur demander maintenant
d’éteindre l’ampoule sans enlever les fils
de l’ampoule ou de la pile, en ajoutant
un interrupteur dans le circuit (et un fil
pour pouvoir le fermer).

Quel est le rôle d’un interrupteur ?

Interrupteur : comme dans la salle de classe pour éteindre et allumer la lumière.
Introduire le concept de circuit ouvert et circuit fermé avec le rappel de l’expérience
précédente. Analogie : lorsque le circuit est ouvert (manque d’un contact au moins),
c’est comme s’il y a avait un feu rouge ou un bout de route manquant pour la file de
voitures. Lorsque le contact se fait à nouveau, feu vert (ou bout de route revenu) pour
la file de voitures (électrons) et l’électricité circule.
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Séance 4

Qu’est-ce qu’un isolant/conducteur électrique ? Comment les identifier ?

Matériel

Pile, ampoule, douille, 4 fils, différents matériaux (eau, papier, carton, aluminium, fil de
fer, plastique, tissu...)

Qu’est-ce qu’un isolant / conducteur ?

On peut essayer de faire l’analogie avec isolant thermique pour se protéger du froid.
En 2021, ils ont pensé à isoler = être confiné (probablement lié à la crise sanitaire).
En partant de là, on peut leur expliquer qu’isoler empêche d’aller dehors, empêche le
mouvement (feu rouge). Un conducteur conduit donc il y a du mouvement (feu vert).

Leur demander de refaire le circuit de la séance précédente (ampoule + douille + pile
+ interrupteur + 4 fils). Ils vont probablement essayer d’utiliser les 4 fils au lieu de 3.
Le 4è est inutile pour le moment.

Leur demander comment ils feraient pour savoir si un matériau est isolant ou
conducteur. Les faire dessiner au tableau et demander à la classe ce qu’ils en pensent.

→ Il faut intégrer le matériau dans le
circuit.

Si l’ampoule s’allume, le matériau
est conducteur, si elle reste éteinte, le
matériau est isolant.

Classer les matériaux en isolant/conducteur et si possible, faire des catégories (métaux, liquides
à base d’eau, matières végétales)

Voir les fiches d’activités correspondantes.
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Séance 5

Construction et décoration du lapin (pile + ampoule + fils + douille)

1ère étape : découpage et décoration du lapin (pour Pâques, n’importe quel autre objet
est possible) (feutres, plumes, gommettes, crayons de couleur. . . )

2ème étape : Comment placer la pile par rapport à l’ampoule ?

Elle sera en bas pour que l’objet soit stable et scotchée.

Comment allumer l’ampoule ?

Avec des fils ! Leur donner du fil de fer et une douille pour qu’ils réalisent le
branchement. Ils pourront éteindre l’ampoule en déconnectant un des fils de la
douille.
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lelectricite/, consulté en janvier 2021
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